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Institut Valencia de
Seguretat i Salut en el Treball

TRATADO DE ROMA (1957)

!

ACTA UNICA EUROPEA (1986)

y

Articulos 118 y 118A

(137 y 138 actuales)

1

Directiva Marco — 89/391/CE
Transpuesta por la
Ley 31/1995 — Ley PRL

l

Directivas Especificas Salud Laboral

89/655/CE — Equipos de Trabajo
Transpuesta por el R.D. 1215/1997

Articulo 100
(95 actual)

1

Directivas Especificas Seguridad Producto
o 89/392/CE — Seguridad en Maquinas Yy
Modificada por 91/368/CE —
Transpuestas por el R.D. 1435/1992.
Modificada por 93/44/CE y 93/68/CE —
Transpuestas por R.D. 56/1995.
e 98/37/CE — Seguridad en Maquinas .
o 2006/42/CE- Nueva directiva de
Seqguridad en Maquinas




PROCEDIMIENTO NORMATIVO INVASSAT

REGLAMENTARIO EN LA UNION EUROPEA.

Articulos 118 v 118 A (nuevos 137 y 138).
Homogeneizacion de las condiciones de trabajo en el

seno de la Union Europea.
(Directivas de minimos ).

Articulo 100 A (nuevo 95):
Los productos en circulacion en la Union Europea
deben ser intrinsecamente seguros, es decir, no deben
suponer un riesgo ni para las personas, ni para los

animales, ni para otros productos.
(Directivas de maximos ).




DIRECTIVAS NUEVO ENFOQUE. INVASSAT

Nuevo enfoque. Coﬂrjcep’s:.-. basicos

Viejo enfoque Nuevo enfoque
R+H N+C
eglamentos | Directivas
Nucnnuhs Nocionulas Europeas Armom

_ Directivas
Homologacién por producto Certificacién
especificas




DIRECTIVAS NUEVO ENFOQUE. INVASSAT

Nuevo enfoque. Conceptos basicos

Resolucion consejo de 1985 —— Nueva técnica y estrategia de reglamentacion

1) La armonizacion legislativa se limita a los requisitos esenciales que deben
cumplir los productos comercializados en el mercado comunitario para
poder circular libremente dentro de la Comunidad.

2) Las especificaciones técnicas de los productos que cumplen los requisitos
esenciales establecidos en las directivas se fijaran en normas armonizadas.

3) La aplicacion de normas armonizadas y de otro tipo seguira siendo
voluntaria y el fabricante siempre podra aplicar otras especificaciones
técnicas para cumplir los requisitos.

4) Los productos fabricados en cumplimiento de las normas armonizadas
gozan de la presuncion de conformidad con los requisitos esenciales
correspondientes.




DIRECTIVAS NUEVO ENFOQUE.

La armonizacion legislativa se
realiza a través de las
directivas de Nuevo Enfoque

Las directivas de Nuevo
Enfoque estan dirigidas a los
Estados Miembros que tienen
la obligacion de transponerlas
a la legislacion nacional

89/392/CE — R.D. 1435/1992
2006/42/CE — R.D. 1644/2008

Nuevo enfoque. Conceptos basicos

INVASSAT

Armonizacion legislativa. Directivas de Nuevo Enfoque

Mimnero  de | Fecha  de | Emnal | del
Directiva Directiva aplicacion | periodo
(se=im se desiena en asta (nma) Mbdificacidn transitomno

1 | Eqepos d= baja temsidm TiINUCEE | 10274 1107

SLERCEE | 1/198 141097
2 | Recipientes a presicn simples STA04/CEE | 177720 177792
SFIES/CEE | 1791
GLERCEE | 1/9s 1y
3| Tuguetes ERITLCEE | 1190
GLERCEE | 14195 1AL
4 | Paoductos é= constmaccien 8W106/CEE | 277691
SYORCEE | 17095 11T
3. | Conpatibildad elecoomasnenica B9336/EE | 1/L92 3111295
923 ICEE 281092
SLERICEE | 14105 1107
[osARCEY - | g res
& | Mzgumas - 8737/CE 1/1/83 311294

1793

Iy

STERCEE 1/179%

9193 CEE 2w

WS ECE 1497
5 | Instumentos de pesaje de fincionamiento mno | BEELCEE [ I7LE3 TG

aumtomatics GTERCEE 171705 FALaT

9. | Productos =amitarios mmplantables activos S0IBS/CEE | 17123 311254

Y92 CEE 1495 P

SR CEE I/195 JieT
10. | Aparatos de =as QWI3INCEE | 1/192 3111295

GTERCEE 171705 FALOT
11. | Cald=as d= azua caliente 92/42/CEE 1/184 311297

FLESCEE 1195 FALRT
12, | Explosivos con fines crales BI15/CEE V155 LTI
13. | Productos sanitarios 9342/CEE 17185 14/6/98
14. | Asendsforas po rakm axplosivas S49CE 17396 30/6/03
15. | Embarcacionss de recreo 2425/CE 16696 166/98
16, | Ascensores 316/CE 1797 30699
17. | Aparatos de refiger=cion 96/57/ICE 21096 3/9/99
18, | Egumpos 3 premion 97T CE R 2502
19. | Equipos terminales de talecommmicacidn #813/CE 61192




INVASSAT

Situacion Normativa

- Ley 21/02 Industria R.D. 1644/08

/ { R.D. 842/02

- Ley 38/99 Ordenac. Edific. < R.D. 314/06
CONSTITUCION -
ESPANOLA g
R.D.1627/97
Art. 40.2 - Ley 31/95 PRL < RD.1215/97
... velaran por la Decreto 26/07/57
seguridad e higiene en el -
trabajo ...
- Ley 32/06 Subcontrat. < R.D. 1109/97

\




SEGURIDAD INDUSTRIAL. INVASSAT

La reglamentacion Industrial abarca las siguientes
fases en la vida de un equipo, maquina o
Instalacion:

DISENO.
FABRICACION .

INSTALACION.
EXPLOTACION.

Las dos primeras fases son potestad del
fabricante y las dos siguientes del usuario




SEGURIDAD INDUSTRIAL.

INVASSAT

DISENO Y FABRICACION:
Directivas Europeas desarrolladas bajo el
amparo del articulo 100 del Tratado de
Roma (95 actual), que garantizan la libre
circulacion de productos:

* 98/37/CEE “Seguridad en Maquinas”
(modificada por 2006/42/CE)

* 97/23/CEE “Equipos a presion”

* 97/404/CEE “Recipientes a presion simples”.

* 1999/36/CEE ‘“Recipientes a presion

transportables.
* Etc...

Las partes de los reglamentos industriales

referentes al disefio y la fabricacion estan

siendo sustituidas por las transposiciones
de estas directivas.

INSTALACION Y EXPLOTACION:
Pueden estar afectadas por Directivas
Europeas desarrolladas bajo el amparo
del articulo 1182 del Tratado de Roma,
(137 y 138 actual)como es el caso de la

directiva 89/655/CEE “Disposiciones
minimas de seguridad y salud de los
equipos de trabajo.

Siguen estando en vigor aquellos
apartados de los Reglamentos
industriales que afectan a la instalacion y
a la explotacion, ya que esto sigue
siendo potestad de cada pais miembro
de la C.E.




0.G.S.H.T. CAPITULO ViiI INVASSAT

MOTORES, TRANSMISIONES Y MAQUINAS

Art. 84. Arboles de transmision.
1. Los arboles de transmisidon horizontales, situados en alturas inferiores a 2,50 metros sobre el piso o la
plataforma de trabajo y los inclinados y verticales hasta la misma altura, serdn protegidos con cubiertas rigidas.

2. Las transmisiones instaladas bajo el nivel del pavimento estaran cubiertas o resguardadas por barandillas
cerradas.

3. Los arboles descubiertos situados en fosos o en planos inferiores del puesto de trabajo estaran protegidos con
cubiertas permanentes.

Art. 85. Correas de transmision.
1. Las transmisiones por correas colocadas a menos de 2,50 metros sobre el suelo o plataforma de trabajo estaran

resguardadas en la forma indicada en el articulo anterior. La anchura de la proteccion excedera de 15 centimetros a
cada lado de aquéllas.

2. La resistencia de estas protecciones sera suficiente para retener la correa en caso de rotura.

Art. 89. Protecciones.

Para evitar los peligros que puedan causar al trabajador los elementos mecanicos agresivos de las maquinas por
accion atrapante, cortante, lacerante, punzante, prensante, abrasiva o proyectiva, se instalaran las protecciones mas
adecuadas al riesgo especifico de cada maquina.

Art. 92. Entretenimiento y limpieza.
Las operaciones de entretenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se efectuaran durante la detencion de los
motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

10




EVOLUCION DE LA REGLAMENTACION INVASSAT

SEGURIDAD EN MAQUINAS EN ESPANA.

« Las maquinas fabricadas entre 1987 y 1993
deberian tener un certificado emitido por el
fabricante o una ENICRE (actualmente OCA) de
cumplimiento con el capitulo VII del R.D. 1495/1986
“*Reglamento de Seguridad en Maquinas .

 Todas las maquinas fabricadas con posterioridad
al 01/01/1995 deben tener una Declaracion “CE” de
Conformidad y un marcado “CE” respecto al R.D.
1435/92 “Seguridad en Maquinas .

11




EVOLUCION DE LA REGLAMENTACION INVASSAT

SEGURIDAD EN MAQUINAS EN ESPANA.

 Maquinas fabricadas entre 01/01/1993 y el 01/01/1995
pueden estar certificadas a criterio del fabricante segun
el R.D. 1495/86 “Reglamento de seguridad en
Maquinas” o por el R.D. 1435/92 “Seguridad en
Maquinas”. (Periodo de transicibon de una
reglamentacion a otra).

« Maquinas vendidas usadas con posterioridad a 1991
deberian estar certificadas por la ITC MSG-SM-1
“Seguridad maquinas usadas o que cambian de
ubicacion ”. Dicho certificado lo deberia haber emitido
una O.C.A.

12




EVOLUCION DE LA REGLAMENTACION INVASSAT

SEGURIDAD EN MAQUINAS EN ESPANA.

« El R.D. 1849/2000 del 10 de noviembre del 2000
deroga el R.D. 1495/86 “Reglamento de Seguridad

en Maquinas” y la ITC MSG-SM-1 “Maquinas usadas”,
entrando en vigor el dia 03/12/2000.

« ACTUALMENTE:

Maquinas con primera_comercializaciéon en la UE
posterior al 01/01/1995 (nuevas o usadas) deben

tener marcado CE.

A partir del 29/12/2009 se debe aplicar el marcado CE
segun la transposicion de la Directiva 2006/42/CE. |




161971 21111987

12/411991 111993

111995 9721995  27/8/97 1111997 3122000 291122009

RD 1435/86. Reglamento de

Seqguridad en las Maguinas.

ITC MSG-5M-1. Maguinas y

sistemas de proteccion usados.

RD 1435/92. Transposicion de
las directivas 83/332/CEE y
51/368/CEE, sobre seguridad

en maguinas.

RD 56/95. Modifica el RD
1435/92 en lo referente a

dispositivos de seguridad.

Directivas 33/44/CEE y
93/69/CEE.

Refundadas por la
directiva 98/37/CE

RD 1644/2008. Transposicion de
la directiva 2006/42/CE, sobre

Normas comercializacién y
puesta en servicio de las

MAguinas.

Aplicable a las maguinas que figuran en el
anexo del Real Decreto. En el capitulo X1
se definen las condiciones de seguridad.

Aplicable para magquinas, elemenios de

maquinas y sistemas de proteccion USADOS y
que son objelo de venta, cesion o alquiler a los

que se haya aplicado el RD 1485/88

o P Fabricants

Cumplimiento
woluntano. El

En ko gue no se opongan a la nueva reglamentacion.

En ko gue no se opongan a la nueva reglamentacion.

Cumplimiento obligatorio para todas las méguinas sujetas al RD,
excepto cametillas y estructuras ROPS y FOPS para las cusles se
establecen unos plazos de aplicacion distinios.

Cumplimiento obligatorio

Cumplimiento:
obligatorio

Fuente: ASEPEYO

14




REGLAMENTACION DE SEGURIDADEN INVASSAT

MAQUINAS.

El 17 de mayo de 2006, el Parlamento Europeo aprueba la Directiva 2006/42/CE, relativa a
las maquinas y por la que se modifica la Directiva 95/16/CE.

Fue publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea el 9 de junio de 2006, sefialando el 29
de junio de 2008 como fecha limite para que los Estados miembros adopten las
disposiciones internas necesarias para acomodarse a sus disposiciones y el 29 de diciembre
de 2009, a partir del cual deben aplicarlas efectivamente.

En Espaia se traspone la Directiva 2006/42/CE mediante el RD1644/2008.

[Publcscion | [ Limte
DOUE Transposicion




INVASSAT

R.D. 1644/2008.

Este Real Decreto tiene por objeto establecer las prescripciones
relativas a la comercializacidon y puesta en servicio de las maquinas,
con el fin de garantizar la seguridad de las mismas y su libre
circulacion dentro del Estado Econdmico Europeo.

Comercializaddn y puesta en
servicio de maquinas dentro
y fuera del E.E.E.

© S
1 EXPORTACION: no existe
v { { ninguna Directiva. Se tendra
IMPORTACION: 2006/42/CE .| en cuenta lo dispuesto en el
L0 | pais de desting.
. I.'n- .'.—;\—ql.T"—::

(R
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R.D. 1644/2008. INVASSAT

Requisitos para ser conformes con el RD 1644/2008:

Se consideraran conformes con el conjunto de las disposiciones del Real Decreto
1644/2008 los productos indicados el articulo 1 (Objeto y ambito de aplicacidén) y en la
Disposicion final primera, que estén provistas del marcado CE y acompanadas de la
correspondiente Declaracion CE de conformidad.

Para ello, el fabricante antes de la comercializacion de la maquina, debe asegurar que la
maquina es conforme a los requisitos esenciales de seguridad y salud contenidos en el
anexo | del Real Decreto, debiendo elaborar el expediente técnico de construccion y llevar
a cabo los oportunos procedimientos de evaluaciéon de conformidad.

Ademas, cada maquina llevara un manual de instrucciones escrito o traducido al castellano.
El procedimiento a seguir para poder realizar la certificacion de la conformidad a este Real

Decreto es el gue exponemos en el siguiente diagrama, elaborado por el Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

17




REGLAMENTACION DE SEGURIDADEN INVASSAT

MAQUINAS.

Procedimiento de certificacion maquinas segun 2006/42/CE:

Comearcializaciin y pussia en senvicio

Comercalizacidn




INVASSAT

Procedimiento de Certificacion.

El primer paso para el es comprobar si la se
encuentra dentro del listado del del Real Decreto:

19




INVASSAT

DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

A. MAQUINAS (1)

1. Sierras circulares (de una o varias hojas) para trabajar la maderay m aterias
similares o para la carne y materias similares.

1.1. Sierras con herramienta fija durante el trabajo. Con mesa fija con avance manual
de la pieza o con dispositivo de avance movil.

1.2. Sierras con herramienta fija durante el trabajo. Con mesa-caballete o carro de
movimiento alternativo. De desplazamiento manual.

1.3. Sierras con herramienta fija durante el trabajo. Dotadas, de fabrica, de un
dispositivo de avance mecanico de las piezas que se han de serrar. De carga o
descarga manual.

1.4. Sierras con herramienta movil  durante el trabajo. De desplazamiento mecanico.
De carga y/o descarga manual.

20




INVASSAT

DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

Enderezadoras con avance manual para trabajar la madera
Cepilladoras de una cara , de carga y/o descarga manual, para trabajar la ma dera
Sierras de cinta , de mesa fija 0 movil, y sierras continuas de carro movil y de carga
y/o descarga manual para trabajar la madera y mate riales similares, o para la
carne y materias similares.
5. Maquinas combinadas de los tipos incluidos en los puntos 1 a 4y en el punto 7,
para trabajar la madera y materias similares.
Espigadoras de varios ejes, con avance manual, para trabajarla  madera.
Tornos de eje vertical , con avance manual, para trabajar la maderay materi  as
similares.
8. Sierras portatiles de cadena para trabajar la madera .
9. Prensas, incluidas las plegadoras, para trabajar metales en frio. De carga y/o
descarga manual, cuyos elementos moviles de trabaj o pueden tener un
recorrido superior a 6mm, y una velocidad superior a 30mm/sg.
10. Maquinas para moldear plasticos  por inyeccion o compresion. De carga o
descarga manual.
11. Maquinas para moldear caucho por inyeccion o compresion. De carga o descarga
manual.

A. MAQUINAS (1)

howpn

~N O

21




INVASSAT

DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

A. MAQUINAS (1I)

12. Maquinas para trabajos subterraneos:

- Maquinas sobre railes, locomotoras y cubetas de fr  enado.

- Maquinas de entibacion progresiva hidraulica.

- Motores de conbustion interna, destinados a equipa r maquinas para
trabajos subterraneos.

13. Cubetas de recogida de desperdicios domeésticos  , de carga manual, y con
mecanismo de compresion.

14. Dispositivos de proteccion y arboles de cardan amo vibles , tal y como se
describen en el punto 3.4.7

15. Plataformas elevadoras para vehiculos .

16. Aparatos de elevacion de personas , con riesgos de caida vertical superior a 3m

17. Maquinas para la fabricacion de articulos pirotécni COS.

22




INVASSAT

Procedimiento de Certificacion.

a) Si no estuviera incluida, el debe elaborar un de
construccidon segun indicaciones del Anexo VIl apartado A, y aplicar el procedimiento
de control interno previsto en el Anexo VIII.

NO

Una vez elaborado el y sometida la al
procedimiento de control interno, el elabora la
y marca la

No es necesaria la intervencidon de ninguna entidad u organismo externo a
la empresa.




INVASSAT

Procedimiento de Certificacion.

b) Si la esta incluida en el listado del , entonces el debe
preguntarse si dicha ha sido fabricada con arreglo a las y Si
dichas normas cubren todos los y salud pertinentes.

Can aragha 3

Armanizadas
¥ COmipisias

24




INVASSAT

Procedimiento de Certificacion.

Si la respuesta es afirmativa, entonces se podra elegir entre tres opciones de certificacion:

(1) En la primera opcidn, el aplica el procedimiento de evaluacion de conformidad mediante ,
habiendo constituido el

(2) En la segunda opcidon, ademds de un procedimiento de , el somete a la , a través de un
Organismo Notificado, a un . Segun esta opcién, un Organismo Notificado comprueba y certifica que un modelo
representativo de una del Anexo IV (“tipo”) cumple las disposiciones de la Directiva 2006/42/CE. Para ello, se revisa el Expediente

Técnico y se comprueba que lamdaquina tipo ha sido fabricada de acuerdo al mismo. Se efectian pruebas a la maquina para comprobar su
conformidad con los requisitos esenciales de seguridad y salud del Anexo | o con las normas armonizadas aplicadas. Se expide un
Certificado CE de tipo. El fabricante y el organismo notificado conservaran durante 15 afios, a partir de la fecha de expedicién, copia de toda
la documentacidn. El fabricante solicitara al Organismo Notificado la revisidn cada 5 afios de la validez del certificado.

(3) La tercera opcion consiste en aplicar un procedimiento de aseguramiento de calidad (UNE-EN ISO 9001). Segun esta opcidn,
el fabricante adopta un sistema de calidad para el disefio, fabricacidn, inspecciones del producto y ensayos; y el Organismo Notificado
evalla y aprueba el sistema de calidad, y supervisa su aplicacion. Se sometera al sistema de calidad a auditorias cada 3 afos. El fabricante o
su representante autorizado tendra la documentacién generada a disposicidn de las autoridades competentes durante 10 afos.




INVASSAT

Procedimiento de Certificacion.

Comercializacibn v puesta en servicio

=L
L

r-

Finalmente, cuando la maquina figure en el Anexo IV y no haya sido fabricada con arreglo
a normas armonizadas, o lo haya sido respetando solo en parte dichas normas, o si
las normas armonizadas no cubren todos losrequisitos esenciales de seguridad y salud, o si
no existen normas armonizadas para la maquina en cuestidn, el fabricante tendra que
aplicar el procedimiento de Exdmen CE de tipo mas el procedimiento de control interno o
el de aseguramiento de calidad. 26




ORGANISMOS NOTIFICADOS INVASSAT

Los Organismos Notificados son una pieza clave en el proceso de obtencion
del Marcado CE.

Son organismos de inspeccion,certificacion o ensayo, nombrados por los Estados
Miembros y a los cuales la Comision Europea les concede un numero de
identificacion, valido para cualquier Directiva de Nuevo Enfoque.

Segun la Directiva 2006/42/CE, los Organismos Notificados estan acreditados
para 2 niveles de intervencion:

 Realizar un ensayo de CE - Tipo y emitir un certificado del
Examen CE-Tipo (5 afos de validez que se ira renovando por
periodos iguales). Los certificados y expedientes se archivaran
durante 15 afnos.

» Evaluacion del Sistema de Aseguramiento de calidad Total para el
disefio y fabricacion de la maquina. Realizacion de Auditorias
periddicas que impliquen un reevaluacion completa cada 3 afos.

27




DIRECTIVAS DE MAQUINAS. INVASSAT

ACTUACION DEL FABRICANTE

Elaborar el Expediente Técnico

|

Suscribir la Declaracion CE de Conformidad

l

Colocar el Marcado C E

|

Comercializacion

28




INVASSAT

DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

CONTENIDO DEL EXPEDIENTE TECNICO

 El plano de conjunto de la maquina y los planos de los circuitos de mand o

 Los planos detallados y completos, acompafiados eventualmente de notas de
calculo, resultados de pruebas, etc, que permitan comprobar que la maquina cumple
los requisitos esenciales de seguridad y salud:

- Los Requisitos Esenciales de la presente Directiva

- De las Normas

- De las restantes Especificaciones Técnicas utilizadas para el Disefio de la
Maquina

- La descripcion de las soluciones  adoptadas para prevenir los riesgos
presentados por la maquina

- Si lo desea, de cualquier Informe Técnico o de cualquier Certificado obtenidos

por un Organismo o Laboratorio competente.

- Si declara la Conformidad, de una Norma Armonizada que la prevea, de cualquier
Informe Técnico que de los resultados de los Ensayos efectuados a su eleccion, bien
por él mismo, bien por un Organismo o Laboratorio Competente.

« Un ejemplar del Manual de Instrucciones de la maquina . 29




INVASSAT

DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

exaMEN “ CE” DE TIPO

Procedimiento por el que un Laboratorio Acreditado comprueba
y certifica que el modelo de una Maquina cumple las disposiciones
correspondientes a la presente Directiva

B £l Fabricante debe presentar una Maquina al Laboratorio Acreditado
y la solicitud de Examen “CE” de Tipo.

B sia Maquina cumple ——  Se emitira el Certificado “CE” de Tipo y se
archiva una copia del Expediente Técnico.

30




INVASSAT

DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

>

DECLARACION DE CONFORMIDAD

Declaracion suscrita por parte del Fabricante
en la que acredita la Conformidad de sus Maquinas
con los Requisitos Esenciales de
Seguridad y Salud de la Directiva.

La realiza el Fabricante, después de poder garantizar que la
documentacion detallada en el Expediente Técnico esta
disponible en sus instalaciones para poder ser controlada

Autoriza al Fabricante a colocar

el Marcado “ C E

A

31




INVASSAT

DIRECTIVAS DE MAQUINAS.

MANUAL DE INSTRUCCIONES

|

Uno para cada Maquina

!

Redactado en una de las Lenguas del pais donde se utilice

|

Acomparfiado, preferiblemente, del mismo manual redactado en
otra lengua de la UE (fabricante)

|

Planos y Esquemas < INCLUIRA »  Referencias al puesto

. T \A\‘ de trabajo

Mantenimiento Condiciones de Uso Indicaciones sobre ruido

Instalacion aéreo, vibraciones, etc
Inspeccion Datos del Importador

L, Fabricante, etc
Reparacion -




NORMAS DE APLICACION EN LA INVASSAT

PRESUNCION.

Las normas son de aplicacion voluntaria __, pero la conformidad con las normas
armonizadas, cuya referencia ha sido publicada en el Diario Oficial de la
Union Europea, D.O.U.E. otorga una presuncion de conformidad _ con los
requisitos esenciales (anexo 1) cubiertos por dichas normas.

La elaboracion de las normas armonizadas europeas corresponde a los

organismos de normalizacion europeos CEN (Comité Europeo de

Normalizacion) vy CENELEC (Comité Europeo de Normalizacion
Electrotécnica)
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NORMAS DE APLICACION EN LA INVASSAT

PRESUNCION.

Normas armonizadas

Identificacion

- Proyecto de Norma:  prEN (N2 ref): (afio proyecto) pr EN 953:1998
- Norma Adoptada. EN (N2 ref): (afio adopcion) EN 953:1998
- Norma ISO: EN ISO (N? ref de la ISO)

Listado de Normas EN: http://www.newapproach.org/Directives/Directivelist.asp

Fechs limite para obrener pre-
Referencia de In normea reri- | suncidn de conformidad res-

rada v sustituida pecto a la norma sustituida
Now |

Tieferencin ¥ timle de la norma

QEN YY) { documente de referencia)

Primera publicacién DO

CEN EN 1301-1"1998 + A2 2009 Esta &5 la primera publice-
Vehiculos para la recogida de residuos v sus dispo- | <idn

sitivos de elevacion asociados — Requisitos genera-
les ¥ requisitos de seguridad — Parte | vehiculos
para la recogida de residuos de carga posterior

CEN EN 1501-22005 + A1 2009 Bsta &5 la prmera publica-
vehiculos para la recogida de residuos v sus dispo- | cién

sitives de elevacion asociados — Requisitos genera-
les ¥ requisitos de sepuridad — Paree 2; Vehiculos
para o recogida de residuos de carga lateral

CEN EN 150 13849-1:2008 8.9.2009 EW 150x 1384%-1:1006 31.12.2011 (%)
Seguridad de las mdquinas — Partas de log sistemas EM 054-1:1996
de mando relarivas a la seguridad — Parte 1 Prin-
ciptos generales para el disefio (150 | 3849-1:2006)

EN 150 13849-1 2008/AC 2009 i

http://ec.europa.eu/enterprise/policies/european-standards/harmonised-
standards/machinery/index_en.htm
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NORMAS DE APLICACION EN LA INVASSAT

PRESUNCION.

Tipologia de Normas Armonizadas

A: Normas de seguridad fundamentales

B1: Aspectos particulares de la seguridad
B: Normas de seguridad relativas a una materia ——»

B2: Protecciones
C: Normas de seguridad para maquinas
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NORMAS DE APLICACION EN LA INVASSAT

PRESUNCION.

Ejemplos de Normas Armonizadas

Tipo A

EN ISO 12100-1 | Seguridad de las maquinas - Conceptos basicos, principios generales
para el disefo. Parte 1: Terminologia basica, metodologia.

EN ISO 12100-2 | Seguridad de las maquinas - Conceptos basicos, principios generales
para el disefio. Parte 2: Principios técnicos.

EN ISO 14121-1 | Seguridad de las maquinas. Evaluacion del riesgo. Parte 1: Principios.
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NORMAS DE APLICACION EN LA INVASSAT

PRESUNCION.

Ejemplos de Normas Armonizadas

Tipo B1 (Aspectos particulares de la Seguridad)

EN IEC 62061 Seguridad funcional de sistemas de control electronicos programables,
electronicos y eléctricos relativos a la seguridad.

EN ISO 13849-1 | Seguridad de maquinaria - Partes de los sistemas de mando relativos a la
seguridad. Parte 1 Principios generales para el diseiio.

EN 349 Distancias minimas para evitar el aplastamiento de partes del cuerpo humano.

EN SO 13857 Seguridad de maquinaria - Distancias de seguridad para evitar que las
extremidades inferiores y superiores lleguen a zonas de peligro.

EN IEC 60204-1 | Seguridad de maquinaria - Equipo eléctrico de maquinas - Parte 1: requisitos
generales.

EN 999 Posicionamiento de los equipos de proteccion en funcion de las velocidades de
aproximacion de partes del cuerpo humano.

EN IEC 60947-5-5 | Aparamenta de baja tension - Parte 5-5: Aparatos y elementos de conmutacion
para circuitos de mando - Aparato de parada de emergencia eléctrica con
enclavamiento mecanico.

EN 842 Sefales visuales de peligro - Requisitos generales, disefio y ensayos.

EN 1037 Prevencion de una puesta en marcha intempestiva.
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NORMAS DE APLICACION EN LA INVASSAT

PRESUNCION.

Ejemplos de Normas Armonizadas

Tipo B2 (Dispositivos de seguridad)

EN 574 Dispositivos de mando a dos manos.

EN I1SO 13850 | Parada de emergencia - Principios de disefo.

EN 953 Resguardos - Requisitos generales para el disefio y construccion de
resguardos fijos y moviles.

EN 1088 Dispositivos de enclavamiento asociados a resguardos - Principios de
disefio y seleccion.

EN 1760 Dispositivos de proteccion sensibles a la presion

EN IEC 61496-1 | Equipos de proteccion electrosensibles Parte 1: Requisitos generales y
ensayos.
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NORMAS DE APLICACION EN LA

PRESUNCION.

Tipo C

Ejemplos de Normas Armonizadas

EN 201

Maquinaria de plasticos y caucho - Maquinas de moldeo por inyeccion -
Requisitos de seguridad.

EN 692

Magquinas-Herramienta - Prensas mecanicas - Requisitos de seguridad.

EN 693

Magquinas-Herramienta - Prensas hidraulicas - Requisitos de seguridad.

EN 289

Maquinas de plastico y caucho - Seguridad - Maquinas de moldeo por
soplado indicadas para la produccion de articulos huecos - Requisitos de
disefio y construccion.

EN 422

Magquinas de moldeo por soplado para la produccion de piezas huecas -
Requisitos de disefio y construccion.

EN ISO 10218-1

Robots para entornos industriales - Requisitos de seguridad - Parte 1: Robot.

EN 415-4

Seguridad de las maquinas de embalaje - Parte 4: paletizadoras y
despaletizadoras.

EN 619

Equipos y sistemas de manipulacidon continua - Requisitos de seguridad y
EMC para equipos de manipulacion mecanica de cargas de unidad.

EN 620

Equipos y sistemas de manipulacidn continua - Requisitos de seguridad y
EMC de cintas transportadoras fijas para material a granel.

INVASSAT
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EL R.D. 1.215/1.997 INVASSAT

“Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud de los Equipos
de Trabajo puestos a Disposicion de los Trabajadores”

DEFINICION:

Equipo de Trabajo.- Cualquier maquina, aparato,
iInstrumento o instalacion utilizado en el Trabajo.

COMPETENCIAS:

Autoridad Laboral
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EL R.D. 1.215/1.997 INVASSAT

AMBITO DE APLICACION:

Cualquier equipo de trabajo puesto a disposicion
de los trabajadores por el empresario debe
cumplir:

ANEXO 1 del RD 1215/97.- Condiciones
Intrinsecas de seguridad.

ANEXO 2 del RD 1215/97.- Condiciones de
seguridad en su utilizacion.
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EL R.D. 1.215/1.997 INVASSAT

AMBITO DE APLICACION:

Las maquinas con marcado CE deberian cumplir
Inicialmente con el ANEXO 1 del R.D. 1215/1997.

Y con 5 0 10 anos de antigliedad,
¢,50n seguras todas las m aquinas con

marcado CE?
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EL R.D. 1.215/1.997 INVASSAT

< ANEXO |

2 DISPOSICIONES MINIMAS APLICABLES A LOS
y4 EQUIPOS DE TRABAJO

O UTILIZACION DE

W EQUIPOS 3

= LG OBSERVACION PRELIMINAR

g

Bl =

O mu"mm;":gm ) S

Las disposiciones que se indican a continuacion
solo seran de aplicacion si el equipo de trabajo da
lugar al tipo de riesgo para el que se especifica la
medida correspondiente.

NnOorm:

espaiola
En el caso de los equipos de trabajo que ya ==
estén en servicio en la fecha de entrada en i
vigor de este Real Decreto, la aplicacion de las .
citadas disposiciones no requerira S S
necesariamente la adopcion de las mismas o

medidas que las aplicadas a equipos nuevos. T ———"




R.D. 1215/97. Anexo |. Observacién INVASSAT

preliminar. Guia

El empresario tiene que decidir si sus equipos de trabajo son conformes o no
a las disposiciones de este anexo y, en caso de disconformidades, tiene que

definir cuales son las medidas preventivas que va a adoptar, para ello debe
realizar la evaluacion de riesgos.

APENDICE F

Para realizar la evaluacion de riesgos y adoptar, si es necesario, las adecuadas medidas
preventivas, Se debe aplicar el sentido comun.
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¢ Quien hace 14
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6IN\IASSAT

Ley 31 Prevencion de Riesgos Laborales. Articulo 1

* Plan de Prevencion de Riesgos Laborales, Evaluacion de Riesgos y Planificacion
de la accion Preventiva

» Apartado 2 a).- El empresario realizara una Evaluacién inicial de los riesgos para
la seguridad y Salud de los Trabajadores

» La Evaluacion sera actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo, y en todo
caso, se sometera a consideracion y se revisara, si fuese necesario, con ocasion de los
danos para la salud que se hayan producido.

e Capitulo Il. Art. 4 apartado 3

— La Evaluacion de riesgos se realizara mediante la intervencion de personal

competente, de acuerdo con lo dispuesto en el capitulo VI de esta norma.
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INVASSAT

Reglamento de los Servicios de Prevencién. R.D. 39/1997

Personal competente

e Competencias sobre la Evaluacion de Riesgos

Funciones de nivel bdsico:

c¢) Realizar evaluaciones elementales de riesgos y, en su caso, establecer medidas preventivas
del mismo caracter compatibles con su grado de formacion

Funciones de nivel intermedio:

b) Realizar evaluaciones de riesgos, salvo las especificamente reservadas al nivel superior

Funciones del nivel superior

e b) Larealizacidon de aquellas evaluaciones de riesgos cuyo desarrollo exija:

— 19 El establecimiento de una estrategia de medicion para asegurar que los resultados
obtenidos caracterizan efectivamente la situacion que se valora, o

— 22 Una interpretacion o aplicacion no mecanica de los criterios de evaluacion.
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Reglamento de los Servicios de Prevencidn. R.D. 39/1997 l NVASSAT

Cuando la evaluacidon exija la realizacion de mediciones, analisis o ensayos y la
normativa no indique o concrete los métodos que deben emplearse, o cuando los
criterios de evaluacidn contemplados en dicha normativa deban ser interpretados o
precisados a la luz de otros criterios de caracter técnico,

(Una interpretacion o aplicacion no mecanica de los criterios de evaluacidn), se podran
utilizar, si existen, los métodos o criterios recogidos en:

» Normas UNE. (EN)

» Guias del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo,

> Normas internacionales.
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Articulo 31 delaley 31

—>

Los SP como elementos integrantes en la
organizacion de la prevencidbn en la
empresa, deberan proporcionar a ésta
asesoramiento y apoyo en todo lo
enumerado en el apartado 3 del articulo 31.

3.-

Si la empresa no

INVASSAT

Los servicios de prevencion deberan estar en
condiciones de proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcién de
los tipos de riesgo en ella existentes y en lo
referente a:

a) El disefio, implantacion y aplicacion de un plan
prevencion de riesgos laborales que permita la
integracion de la prevencion en la empresa.

b) La evaluacion de los factores de riesgo que
puedan afectar a la seguridad y la salud de los
trabajadores en los términos previstos en el articu lo
16 de esta Ley.

c) La planificacion de la actividad preventiva y la
determinacion de las prioridades en la adopcion de
las medidas preventivas y la vigilancia de su
eficacia.

d) La informacién y formacion de los trabajadores,

de

en los términos previstos en los articulos 18 y 19 de
esta Ley.
e) La prestacién de los primeros auxilios y planes de

emergencia.

f) La vigilancia de la salud de los trabajadores en
relacion con los riesgos derivados del trabajo.

llevara a cabo las actividades
preventivas con recursos propios, la asuncion de las
funciones respecto de las materias descritas en est e
apartado solo podra hacerse por un servicio de
prevencion ajeno . Lo anterior se entendera sin
perjuicio de cualquiera otra atribucién legal o
reglamentaria de competencia a otras entidades u
organismos respecto de las materias indicadas.




Art. 20 del R.D. 39/1997 INVASSAT

Articulo 20 Concierto de la actividad preventiva

1. Cuando el empresario no cuente con suficientes recursos propios para el desarrollo de la actividad preventiva y deba
desarrollarla a través de uno o varios servicios de prevencion ajenos a la empresa, deberd concertar por escrito la
prestacion. Dicho concierto consignard, como minimo, los siguientes aspectos:

a) Identificacion de la entidad especializada que actua como servicio de prevencion ajeno a la empresa.

b) Identificacion de la empresa destinataria de la actividad, asi como de los centros de trabajo de la misma a los que
dicha actividad se contrae. Cuando se trate de empresas que realicen actividades sometidas a la normativa de
seqguridad y salud en obras de construccion, incluira expresamente la extension de las actividades concertadas al dmbito
de las obras en que intervenga la empresa.

c) Especialidad o especialidades preventivas objeto del concierto con indicacion para cada una de ellas de las funciones
concretas asumidas de las previstas en el articulo 31.3 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre , y de las actuaciones
concretas que se realizardn para el desarrollo de las funciones asumidas, en el periodo de vigencia del concierto. Dichas
actuaciones serdn desarrolladas de acuerdo con la planificacion de la actividad preventiva y la programacion anual
propuestas por el servicio y aprobadas por la empresa. Salvo que las actividades se realicen con recursos preventivos
propios y asi se especifique en el concierto, éste deberd consignar:

1.2 Si se concierta la especialidad de seguridad en el trabajo, el compromiso del
servicio de prevencion ajeno de identificar, evaluar y proponer las medidas correctoras
que procedan, considerando para ello todos los riesgos de esta naturaleza existentes
en la empresa, incluyendo los originados por las condiciones de las madquinas,

equipos e instalaciones y la verificacion de su mantenimiento adecuado, sin
perjuicio de las actuaciones de certificacion e inspeccion establecidas por la normativa
de seguridad industrial, asi como los derivados de las condiciones generales de los
lugares de trabajo, locales y las instalaciones de servicio y proteccion. >0




INVASSAT

Criterio Técnico Invassat

1 Todos los equipos de trabajo existentes en la empresa habran de ser objeto de inclusion en la
evaluacion de riesgos de los puestos de trabajo a la que se refiere el articulo 4 del RD 39/1997.

En particular aquellos que se pongan a disposicion de los trabajadores por su ubicacidén vy
caracteristicas pueden tener una influencia significativa en la generacion de riesgos para la seguridad y

salud de los trabajadores ( articulo 4.7 de la LPRL).

Es por ello que deberd comprobarse su adecuacion con el RD 1215/1997 y el resto de normas a ellos
aplicables, a fin de verificar su adaptacion.

Si tras su evaluacién se pone de manifiesto que es necesario adoptar medidas de prevencién y/o
proteccion, estas deberan ser incluidas en la Planificacidon Preventiva, controlando su implantacidn.

Todo ello debidamente documentado (esta obligacién de tener documentada la evaluacion de los
riesgos y la planificacion preventiva estd establecida en el articulo 23 b) de la LPRL).
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INVASSAT

Criterio Técnico Invassat

2 La legislacion y reglamentacion vigente obliga al empresario a adoptar las medidas necesarias con el
fin de que los equipos de trabajo sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y conveniente
adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y salud en el trabajo al utilizarlos (articulo

17.1 LPRL), condiciones de garantia y adaptacién que NO establecen obligacion de disponer de un
“certificado de adecuacion” o “de conformidad” al RD 1215/1997.

3 No obstante, dichas condiciones de adaptacion si que deben ser garantia de seguridad y salud en el
trabajo al utilizar los equipos de trabajo, a través de la valoracion de las condiciones de trabajo
(articulo 4.7 del LPRL) llevadas a cabo en la evaluacion de riesgos de los puestos de trabajo en el que se
utilizan equipos de trabajo ( art iculo 4.1 del RSP).
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INVASSAT

Criterio Técnico Invassat

4 Condiciones de adaptacion al anexo | del RD 1215/1997 que pueden ser documentadas, a pesar

de no existir obligatoriedad legal o reglamentaria, por los denominados “certificados de
conformidad” o “informes de adecuacion” elaborados ya sea por Organismos de Control, por técnicos
con titulacién profesional habilitante o por técnicos cualificados.

La modalidad preventiva elegida por la empresa, al objeto de identificar los peligros existentes en los
equipos de trabajo y de evaluar los riesgos (por personal técnico cualificado conforme RD 39/1997),
podra hacer uso de los certificados e informes anteriores, asi como de cualquier otra documentacién
(como por ejemplo el manual de instrucciones en conformidad con el RD 1644/2008) y/o
reglamentacion especifica (como por ejemplo por lo establecido en los Reglamentos de Seguridad
Industrial) que pueda ser de aplicacién, debiendo incluir en la planificacion de la actividad preventiva
las medidas que se deriven de dicha evaluacidn.

En estos casos, se considera que toda la documentacién a la que se hace referencia puede ser
considerada como herramientas de las que puede disponer la modalidad preventiva adoptada por la
empresa, con el fin Ultimo de evaluar los riesgos del puesto de trabajo en los que los trabajadores
utilicen dichos equipos de trabajo y planificar |la actividad preventiva que se derive de la misma.
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Guia de Actuacion Inspectora

Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social

9.1 Guia de Actuacion Inspectora respecto de la Evaluacion de
los Equipos de Trabajo

Por lo que se refiere a las maquinas, si han sido comercializadas y puestas en uso
con anterioridad a 1-1-1995, a ellas no les es de aplicacion el Real Decreto 1435/92
(Directiva 98/37) por lo que no tendran el marcado "CE“, ni la declaracion de
conformidad del fabricante.

Sin embargo, si les es de aplicacion el REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, el cual establecia un plazo ya transcurrido para que los
usuarios de equipos de trabajo fueran ajustados a este Real Decreto.

Por lo tanto, el usuario de estas maquinas (anteriores al 1-1-95) debera ponerlas en
conformidad con el Real Decreto 1215/97, efectuando en ellas las modificaciones necesarias
para que cada maquina cumpla todas las condiciones que, para los distintos tipos de maquinas,
establece el Real Decreto.




INVASSAT

Guia de Actuacion Inspectora

Si el empresario usuario de una maquina quiere asegurarse documentalmente de que ésta
cumple el Real Decreto 1215/97, puede solicitar de un Organismo de Control Autorizado (OCA)
que proceda a la revision de la maquina y expida, en su caso, un documento de que la misma
cumple con el Real Decreto 1215/97, pero bien entendido que este requisito no esta establecido

ni regulado por el Real Decreto, por lo que no es obligatorio.

No obstante, conviene aclarar que, ademas de los Organismos de Control Autorizados (OCA), el
denominado "certificado de conformidad" de equipos puede ser expedido por cualquier

Técnico competente, cuya titulacidn universitaria o profesional le habilite al respecto.

En cualquier caso, los equipos existentes en la empresa, habran de ser objeto de inclusion en la
evaluacion de los puestos de trabajo en los que estén ubicados estos equipos,
comprobando su conformidad con el Real Decreto 1215/1997 y el resto de normas a
ellos aplicables.

La obligacion de tener documentada la evaluacion de riesgos esta establecida en el articulo 23 b
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
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Guia de Actuacion Inspectora

En todos los casos
Evaluacion de Riesgos
con la
normativa que le es de
aplicacion
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REAL DECRETO 1215/1997

GUIA TECNICA PARA LA
EVALUACION Y
PREVENCION DE LOS RIESGOS
RELATIVOS A LA UTILIZACION DE
EQUIPOS DE TRABAJO

REAL DECRETO 1215/1997,
MODIFICADO POR R.D. 2177/2004
DE 18 DE JULIO
B.O.E. N° 188, DE 7 DE AGOSTO

2 Edicion Noviembre de 2011
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REAL DECRETO 1215/1997

El Real Decreto recoge asimismo las condiciones de seguridad minimas

exigibles a los equipos en uso, y establece también que éstos deberan
cumplir las condiciones impuestas por la normativa de comercializacion

qgue les sea aplicables esta ultima suele ser, en g eneral, mas "exigente",
en particular en el caso de equipos "nuevos" a los gue se aplica el
"marcado CE".

2. Las disposiciones del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, se
aplicaran plenamente al conjunto del ambito contemplado en el
apartado anterior, sin perjuicio de las disposiciones especificas
contenidas en el presente Real Decreto.

En el capitulo Il de dicho Reglamento (BOE 31.1.97) se detallan, entre otros aspectos,
las obligaciones del empresario en relacion con la evaluacion de los
riesgos y la planifi icacion de la actividad preventiva.
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REAL DECRETO 1215/1997

Obviamente, la evaluacion de los riesgos incluye la evaluacion de los riesgos
originados por los equipos de trabajo.

La evaluacion de los riesgos del equipo permitira de  terminar si

U las caracteristicas del equipo,
& su forma de utilizacion o
% las caracteristicas de su entorno (espacio, ilumina cion, etc.)

se ajustan a lo dispuesto en el real decreto objeto de esta
Guia.
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REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION. l NVASSAT

REAL DECRETO 39/1997
CAPITULO II. Seccién 12 Evaluacidn de los riesgos. Articulo 5: Procedimiento

En cualquier caso, si existiera normativa especifica
de aplicacion , el procedimiento de evaluacion
debera ajustarse a las condiciones concretas

establecidas en la misma.
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REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3

Articulo 3 Obligaciones generales del empresario

1.- El empresario adoptara las medidas necesarias para que los
equipos de trabajo que se pongan a disposicion de los
trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen
la seguridad y salud de los trabajadores al utilizar dichos equipos

dietnedisgso.

De acuerdo con esta disposicion, solo debe
emplearse equipos que sean

"seguros para el uso previsto'.

61




INVASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3. Guia

En el sentido de este real decreto el empresario pu ede adaptar o)
modificar un equipo de trabajo segtn se explica a continuacié6  n

Si es preciso, el empresario debera adaptar (también se usa el término poner
en conformidad o adecuar) los equipos convenientemente y de acuerdo con lo
indicado en la disposicion transitoria Unica se trata de adaptarlos (un equipo
“viejo”, no sujeto al marcado CE) para que cumplan el Anexo | de este real
decreto.
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REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3. Guia

Estas “adaptaciones” pueden ser sencillas 0 mas o me nos complicadas,
ya que van desde colocar un resguardo fijjo en una m aquina hasta el
cambio de la maniobra de mando de una prensa de exc éntrica, o las
asociadas a la necesidad de sustituir un sistema de proteccion por otro
distinto, porque el averiado no tiene sustituto en el mercado.

No es requerido un marcado CE, que nunca se deriva de la simple
aplicacion de este real decreto.
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REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3. Guia

También son adaptaciones por ejemplo,

» incorporar en un equipo moévil unos focos suplementarios para trabajar en un lugar con

deficiente iluminacion o
> dotar de aire acondicionado a una cabina de un tractor o

» a una cabina de grua de aceria, o
» dotar a los equipos moviles con asientos regulables para su posible adaptacion a los

diferentes operarios,

sin modificar sus caracteristicas basicas ni su uso previsto, que aunque fuesen realizadas en
equipos nuevos, no supondrian una pérdida de las garantias dadas por el fabricante,

aungue siempre es recomendable consultar con el mismo.
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REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3. Guia

En el caso de que se modifique la utilizacion de un equipo de trabajo en
condiciones no consideradas por el fabricante, ajustandose a lo
dispuesto en el apartado 1.3 del Anexo Il de este R eal Decreto, pero no
se modifiquen las caracteristicas basicas del equip 0, como puede ser:

> el uso excepcional de elevacion de personas con mag uinas para
elevar cargas materiales (véase Anexo Il apartado 3 .1b)), o

» manipular cargas suspendidas de las horquillas con (de) una
carretilla elevadora de mastil vertical,

se efectuard la preceptiva evaluacion, y se implanta ran las medidas

preventivas pertinentes , incluyendo las que pueden afectar al puesto de
trabajo.
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INVASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3. Guia

Si el empresario modifica una maquina sujeta al marcado CE se convierte en
fabricante cuando las modificaciones efectuadas afectan al uso previsto por el
fabricante original y/o a las caracteristicas bdsicas de dicha mdquina.

66




Moadificacion del uso previsto por el fabricante INVASSAT

original. Guia Directiva de maquinas 2006/42

1.1.1 Definiciones (continuacion)
h) «uso previsto»: uso de la mdquina de acuerdo con la informacion
proporcionada en el manual de instrucciones;

$§171 Uso previsto

El primer paso del proceso de evaluacion de riesgos descrito en el Principio general 1
es determinar los limites de la maquina, lo que inc  luye el uso previsto de la misma. La
maquina no es necesariamente segura para todos los usos posibles:

por ejemplo, normalmente, el fabricante de una maqu ina para trabajar el metal no
habrd disefiado la maquina para trabajar la madera en condiciones seguras y
viceversa:

por ejemplo, normalmente, el fabricante de una plataforma elevad  ora movil de personal
no habra disefiado la maquina para su utilizacion com 0 grua en condiciones seguras.
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Modificacion del uso previsto por el fabricante INVASSAT

original. Guia Directiva de maquinas 2006/42

1.1.1 Definiciones (continuacion)

i) «<inal uso razonablemente previsible»: uso de la maquina de una forma n
prevista en el manual de instrucciones, pero que puede resultar de u
comportamiento humano facilmente previsible.
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Modificacion del uso previsto por el fabricante INVASSAT

original. Guia Directiva de maquinas 2006/42

1.7.4.2 Contenido del manual de instrucciones (continuacion)
g) una descripcion del uso previsto de la maquina;

h) advertencias relativas a los modos que, por experiencia, puede
presentarse, en los que no se debe utilizar una maquina;
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Guia para la aplicacion de la Directiva INVASSAT

2006/42/CE relativa a las maquinas.

Modificacion de las caracteristicas basicas de dich a maquina

§72 Mdquinas nuevas y usadas

La Directiva de maquinas también se aplica a las mdquinas que tienen como base

maguinas usadas que se han transformado o reconstruido sustancialmente y que, por ello,
pueden considerarse maquinas nuevas.

Se plantea la cuestion de cuando la transformacion de una maquina se considera fabricacidon de
una nueva maquina sujeta a la Directiva de maquinas.

No pueden ofrecerse criterios precisos para responder a esta pregunta en cada caso particular.
Por lo tanto, en caso de duda, es recomendable que la persona que proceda a la comercializacion

de dichas maquinas reconstruidas o a su puesta en servicio en el mercado consulte a las
autoridades nacionales competentes.
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Modificacion de las caracteristicas basicas de INVASSAT

dicha maquina

¢Qué es una modificacion sustancial de las funciones de una maquina?

Es toda modificaciéon que implique que la maquina realice funciones, o aplicaciones que antes no
hacia, después de dicha modificacion. También se considera modificacién sustancial aquélla que dé lugar a
la aparicidn de nuevos riesgos en la maquina.

En ninguna parte de la Directiva se explica qué se entiende por modificacion sustancial.

No se consideraran modificaciones sustanciales, por ejemplo, pintar la maquina o el cambio de piezas
defectuosas.
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Modificacion de las caracteristicas basicas de INVASSAT

dicha maquina

Un cambio sustancial seria , por ejemplo:
» El montaje de un motor mas potente que permitiera alcanzar revoluciones mas altas.
» Cambiar una alimentacidon automatica por una alimentacién manual, o viceversa.

» Aprovechar una maquina compleja que ha quedado obsoleta, utilizando alguna de sus funciones
basicas (utilizar el plato de un torno para acoplarle un tambor lleno de granalla y convertirlo en
granalladora, por ejemplo).

»Acoplar un manipulador neumatico a una maquina para que realice una funcién o un movimiento
adicional a los que hacia antes.
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INVASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3

Cuando no sea posible garantizar de este modo
totalmente la seguridad y salud de los trabajadores
durante la utilizacion de los equipos de trabajo, el
empresario tomara las medidas adecuadas para reducir
tales riesgos al minimo.

Si, a pesar de las medidas adoptadas segun el parra  fo anterior, los equipos de
es preciso reducir aun mas el riesgo, el empresario debera trabajo que se

doptar medidas complementarias : o e “
adoptar P O - disposicion  de

los trabajadores
han de ser
seguros

cambio de ubicacion,

uso restringido

la informacion o

las instrucciones de utilizacion,

la senalizacion,

el adiestramiento,

la supervision del trabajo,

un sistema de trabajo autorizado y supervisado
(conocido como “sistema de permiso de trabajo”)

< la utilizacion de equipos de proteccion individual. La utilizacion de EPI es el fracaso de la
seguridad

$ 44404400
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INVASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3. Guia

Conviene recordar que la expresidon “garantizar de este modo totalmente la
seqguridad y salud de los trabajadores” tiene sus limites en el estado de la
técnica en el momento presente.
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INVASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a

En cualquier caso, el empresario debera utilizar inicamente
equipos que satisfagan:

a) Cualquier disposicion legal o reglamentaria
que les sea de aplicacion.
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ASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a. (l-ula

Para aplicar esta disposicion conviene tener en cue  nta que el articulo 41 de
la Ley 31/1995, obliga a fabricantes, importadores y suministradores,
asegurar que sus productos sean seguros, siempre qu e sean

instalados y utilizados segun su uso previsto , debiendo suministrar a
los empresarios, y éstos recabar de aquellos, el manual de instrucciones
gue debe de incluir el mal uso razonablemente previ  sible y, en su caso, los
conocimientos que se precisan para que se pueda uti lizar con seguridad y

si es necesaria la utilizacion de equipos de protec  cion individual.

El fabricante debe suministrar equipos seguros con el Manual de
Instrucciones
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ASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a. (l:ula

La informacion proporcionada  debe permitir que la utilizacion y
manipulacion de un equipo de trabajo se produzca si n riesgos para
la seguridad y la salud de los trabajadores, asi com 0 para que el
empresario pueda cumplir con sus obligaciones de fo rmacion e
informacion respecto a los trabajadores.

Esta obligacion afecta a cualquier tipo de equipo d e trabajo y, en el
caso de los suministradores, a cualquier tipo de cesion, incluyendo
el alquiler y la donacion gratuita.

La obligacion de informacidn es para cualquier equipo y se aplica

a alquiler, cesiéon o donacidn
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MAS SAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a.

Cabe indicar también que este real decreto establec e disposiciones para
reducir los riesgos para los trabajadores durante | a utilizacion de los
equipos de trabajo

Es por lo tanto complementario a las reglamentaciones
especificas  de comercializacion, debiendose contemplar
ambas reglamentaciones conjuntamente

El anexo Il utilizacion, se aplica junto a la reglamentacion de

comercializacion y el manual de instrucciones
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REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a. M ASSAT

Es preciso resaltar, que en el caso de las maquinas comercializadas y/o
puestas en servicio conforme a las disposiciones de la Directiva de
Maquinas, dicha normativa desarrolla los instrumentos para qu e solamente
se puedan poner en el mercado maquinas seguras.

Asi, para disefiar y construir una maquina, el fabri  cante esta obligado a
realizar una evaluaciéon de riesgos de la misma.

Dicha evaluacion de riesgos forma parte del expedie nte técnico de la
maquina, en poder de dicho fabricante.

El fabricante debe de hacer una Evaluacion de Riesgos que se incluye

en el expediente técnico

79




MASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a.

No obstante, el que una maquina esté provista del ma  rcado CE, acompafiada
de la declaracion CE de conformidad y del manual de instrucciones, aunque

son requisitos exigibles por la Directiva de Maquin as, no siempre supone
una garantia absoluta de que sea totalmente conforme con los

requisitos esenciales de seguridad y salud aplicables de dicha  disposicion,
en especial si se trata de una maquina de segunda m  ano.

Tener Marcado CE, Declaracion de Conformidad y Manual de

Instrucciones a veces no es garantia de nada
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ASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a. (l:ula

Esto no implica que el empresario deba repetir la e  valuacién de riesgos
efectuada por el fabricante sino que, deberia, tal como establece este
apartado, asegurarse de que dichas maquinas cumplen la_leqislacion

vigente,

¢, Como?

apoyandose si es preciso en los recursos especializ ados contemplados
por la normativa sobre prevencion de riesgos labora les (servicios de

prevencion propios o ajenos), previamente a su compra Yy/o
utilizacion.

A estos efectos, habria que distinguir las actuaciones y comprobacio nes
necesarias para la seleccion de la maquina  de aquellas otras que resultan
de aplicacion una vez adquirida ésta , en el momento previo a su
utilizacion.
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INVASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a. Guia

Por otro lado, deberian considerarse de forma separada aquellos requisitos exigibles
a maquinas “viejas”, no sujetas a una normativa especifica de seguridad del
producto, de aquellos otros relativos a maquinas “nuevas” para las que se exige el
marcado CE, una declaracion CE de conformidad y un manual de instrucciones

(el contenido minimo del manual de instrucciones de una mdquina estd regulado en el punto 1.7.4.2 del anexo I del RD 1644/2008).
Para mds informacion relacionada con las actuaciones necesarias para adquirir un equipo, y en particular una mdquina, se
recomienda consultar el punto 4.6.1 de la Guia técnica para la Integracion de la Prevencion de Riesgos Laborales del INSHT.
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ASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a. (lxula

Dicho lo anterior, cabe destacar la importancia del manual de

Instrucciones de la maquina , que puede servir de guia para
realizar, a pié de maquina, las comprobaciones relat ivas a la
seguridad, como herramienta basica de informacibna  cerca de su

% montaje e instalacion,
% mantenimiento,

& utilizacion,

% limpieza, etc.

Yy, en su caso, a la informacion y advertencias sobr e los riesgos
residuales y las correspondientes medidas preventiv as a aplicar por
el empresario.
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([,HaVASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a.

Si, como resultado de las comprobaciones indicadas anteriormente, y apoyandose,
si es preciso, en los criterios de la(s) norma(s) armonizada(s)
correspondiente(s),

se considera que una maquina con marcado CE no es s uficientemente

seqgura, porque no se han aplicado correctamente los requisi tos esenciales de
salud y seguridad del Anexo | de la Directiva de Ma quinas por el fabricante de la
misma,

el empresario deberia tratar de resolver el problema con dicho

fabricante adoptando entre tanto, si es preciso, las medidas n  ecesarias para
conseguir la seguridad de los trabajadores.

En cualquier caso el empresario debe tener en cuenta que, €n cuanto a las
caracteristicas de diseno de dichas maquinas, es de aplicacion su
reglamentacion especifica
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ASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a. (l:ula

Una evaluacion de riesgos en profundidad , total, o, en su caso,
parcial, de una maquina (véase el Apéndice F), por el empresario,
estaria justificada, por ejemplo:

- En el caso de una maquina “vieja” (anterior a la aplicacion
de la Directiva de Maquinas), es decir, de una maqu ina sin marcado
CE, cuando se pretenda adaptarla a las disposicione s minimas de los
Anexos | y Il de este real decreto.
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MASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a.

- Tanto para una maquina vieja, como para una maquina ¢  on
marcado CE (maquina “nueva’), cuando el empresario pretenda realizar
modificaciones gue afecten al uso previsto por el fabricante de la
maquina y/o a las caracteristicas basicas de dicha maquina , o cuando
la maquina Se vaya a utilizar de una manera no considerada por el

fabricante en el disefio de la misma (véase el apartado 1.3 del  Anexo Il de
este Real Decreto).

- Tanto para una maquina “vieja”, como para una maguin a
“‘nueva”, cuando las causas de un accidente o incidente  producido pongan

de manifiesto carencias de seguridad imputables a la maquina y
gue se han de poner en evidencia con una nueva eval  uacion de riesgos.

Esas evaluaciones se realizaran tomando como base la normativa que les es de
aplicacion
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ASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a. (lxula

En cuanto a las disposiciones que pudieran afectar a las
caracteristicas de un equipo de trabajo, cabe recor dar lo indicado
anteriormente en los comentarios al primer parrafo del apartado 1
de este articulo, con respecto a las consecuencias que se pueden
derivar para el empresario, si realiza modificaciones de equipos
sujetos al marcado CE , es decir, legalmente comercializados y/o
puestos en servicio, conforme a las disposiciones d e la Directiva
de Maquinas correspondiente.
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([)HaVASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 a.

Ademas debe tenerse también en cuenta lo dispuesto en el Real Decreto 1801/2003, de 26 de
diciembre, sobre seguridad general de los productos.

Dicho real decreto que, entre otras cosas, establece en su articulo 3 los criterios a emplear para
evaluar si un producto es seguro, es aplicable a los productos comercializados por primera vez
después de su entrada en vigor, para los que no existe una normativa especifica que regule su
seguridad3.

3 Se aplica a todo producto destinado al consumidor, incluidos los ofrecidos o puestos a disposicion de los consumidores en el
marco de una prestacion de servicios para que estos los consuman, manejen o utilicen directamente, o que, en condiciones
razonablemente previsibles, pueda ser utilizado por el consumidor, aunque no le estd destinado, que se le suministre o se ponga a
su disposicion, a titulo oneroso o gratuito, en el marco de una actividad comercial, ya sea nuevo, usado o reacondicionado.
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INVASSAT
REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 b.

Si el Equipo de Trabajo no debe de cumplir con los
Requisitos Reglamentarios anteriores debera cumplir con :

b) Las condiciones generales previstas en
el anexo I de este Real Decreto.

Equipos de Trabajo que no son maquinas y no tienen
directiva especifica

Para maquinas fabricadas antes del 1 de enero de 19 95

Los requisitos fijados en este anexo deben ser cons iderados como
minimos absolutos
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(['maVASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3 apartado 1 b.

Consecuentemente, en la practica, el Anexo | es de

aplicacion subsidiaria respecto a la citada normativa y debe
suponerse que los equipos de trabajo sujetos al mar cado CE (maquinas, equipos
meédicos, aparatos a gas, equipos a presion, etc.)| o cumplen siempre.

hay que comprobarlo

La simple aplicacién de los requisitos de este Anex o | a equipos con
reglamentacion especifica (en el caso de maquinas, a las posteriores al 1 de

enero de 1995) podria suponer una merma en los niveles de
seguridad_exigibles _y puede que no satisfagan lo requerido por el
estado de la técnica (véase Art.15 €) de la LPRL).

Articulo 15: Principios de la accion preventiva

e).- Tener en cuenta la evolucion de la técnica
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INVASSAT

REAL DECRETO 1215/1997 Articulo 3. Apartado 4. Guia

Cabe afadir que el fabricante de un equipo de traba jo, esta obligado tanto
para los equipos con marcado CE, como para los equi  pos sometidos a la
reglamentacion de seguridad general de los producto S a

suministrarlos con sus correspondientes manuales de

Instrucciones vy puede indicar, otras “precauciones” complementaria S
a las descritas en este Anexo Il.

La adaptacién a este real decreto también supone la elaboraciéon de un

manual de uso en el que se desarrollen los apartados de este
Anexo.
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INVASSAT

PELIGROS DE LAS MAQUINAS

SEGURIDAD DE UNA MAQUINA: Es la aptitud para desempefiar su funcion, para ser

transportada, para ser instalada, ajustada, mantenida, desmantelada y retirada en las
N condiciones de utilizacion previstas, especificadas en el manual de instrucciones. s

9 fo~NE 4 2
La seguridad de la maquina debe ser Esta seguridad quedara garantizada para el
contemplada en todas las fases de su vida. uso estipulado por el fabricante
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INVASSAT

PELIGROS DE LAS MAQUINAS

v'Cortes y cizallamientos.
v'Golpes y aplastamientos.
v'Atrapamientos.
v'Quemaduras.
v'Choques eléctrico.
v'Proyeccion fragmentos o particulas.
v'Pérdida de audicion.
v'Exposicién a sustancias peligrosas.
v Exposicidn a radiaciones.
v’Incendios o explosiones.
v'Fatiga visual y/o mental.
v'Sobreesfuerzos.

v'Vibraciones.

\

>

Los elementos origen de estos peligros son:
v’ Elementos méviles de trabajo.
v'Elementos moviles de energia o movimiento.
v'Instalacion eléctrica.
v'Herramientas de trabaijo.
v'"Materias utilizadas.
v"Mandos.

v lluminacion.
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INVASSAT

PELIGROS DE LAS MAQUINAS

MEDIDAS DE SEGURIDAD ‘ Es el medio que elimina el peligro o

reduce el riesgo

SECUENCIA:

Utilizacién medios Utilizacién EPIs por Métodos y normas de
técnicos sobre maquinas - parte del trabajador - trabajo seguro

OBIJETO: El objeto de implantacion de las medidas de seguridad es para hacer lo mas
segura posible la maquina siguiendo los siguientes criterios:

1. Eliminando todos los peligros que posea.

2.Disminuyendo el nivel de riesgo actuando sobre los elementos peligrosos.

3.De cualquier forma debera tener en cuenta los riesgos residuales.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

RESGUARDOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
MANDOS SENSITIV‘OS/\
FIJOS MOVILES DISPOSITIVOS SENSIBLES




SELECCION DE ELEMENOS DE SEGURIDAD INVASSAT

Elementos m oOviles que intervengan en el trabajo : Se
protegeran mediante:

 Resguardos fijos .

« Resguardos moviles asociados al sistema de mando
mediante enclavamientos.

* Dispositivos de proteccion sensibles (por ejemplo barreras
fotoeléctricas o alfombras sensibles),

 Dispositivos de proteccion mediante mantenimiento a
distancia (por ejemplo mandos bimanuales),

e Dispositivos de proteccion destinados a impedir
mecanicamente el acceso de todo o parte del cuerpo del
operador .
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INVASSAT

Diseiio y Concepcion de Resguardos

RELATIVOS AL PROTECTOR:

« La concepcién del protector no dara origen a
un nuevo riesgo.

* Deberan ser de material duradero y que no
aporten riesgos higiénicos, de facil limpieza.
» Se elegiran con colores que llamen la atencion
sobre los mismos.

» Careceran de aristas, bordes afilados o
peligrosos.

RELATIVOS A MAQUINAS:

* Deberan permitir la realizacién de operaciones de
mantenimiento.

« Aguantaran los peligros de proyecciones por rupturas
elementos de la maquina.

« Confinaran el riesgo de emision de gases, particulas, RELATIVOS AL OPERARIO:

liquidos, etc. : : .
quid . : : .. « Distancias de seguridad.
* Deberan atenuar (si es posible) emisiones sonoras y Visién ad da d .
radiaciones. ision adecuada de operacion.
* En caso riesgo explosion, deberan ser capaces de « Dimensiones y pesos de las partes

disipar la energia liberada en forma y sentido seguros. amovibles adecuadas. o




INVASSAT

Resguardos

Elementos de las maquinas utilizados especificamente
para garantizar la proteccion mediante una barrera
material.

RESGUARDOS s

RESGUARDOS FIJOS  Resguardo que mantiene su posicion ya sea de forma
permanente o por medio de elementos de fjjacion.

RESGUARDO FIJO ENVOLVENTE:

Protector fijo que una vez cerrado impide el acceso a
la zona peligrosa por medio de un confinamiento.

RESGUARDO FIJO DISTANCIADOR:

No encierra completamente la zona peligrosa pero
impide o limita el acceso gracias a sus dimensiones y a
su alejamiento del riesgo.
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ANEXO |
DISPOSICIONES MINIMAS APLICABLES A LOS
UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO

EQUIPOS
DETRABAJO

OBSERVACION PRELIMINAR

Las disposiciones que se indican a continuacion solo
seran de aplicacion si el equipo de trabajo da lugar al
tipo de riesgo para el que se especifica la medida
correspondiente.

En el caso de los equipos de trabajo que ya estén
en servicio en la fecha de entrada en vigor de este
Real Decreto, la aplicacion de Ilas citadas
disposiciones no requerirA necesariamente la
adopcion de las mismas medidas que las aplicadas
a equipos nuevos.
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NORMAS ARMONIZADAS

Normas tipo B

norma
espaiola

UNE-EN 953:1995+A1

SeprizmbTe 1009

m Seguridad de b udgala

Be:puardos

Feguisitos generalez para ol dintic ¥ consruedon de
resguardo: fijos v moviles

Sy o we ey, (Tasarain, {Femeral e pemmenis i S dheniyn s cemtn s o o s vl
el

Swruar oey modke. Prcies P g e s conepor 8 b cosTicior dm
T e o s

Ednnarne ez by verndn afeal e apedal. ds b Merms Emmgea B 0551997410005

Fota arnied yrosirinza a b Moo UWE-ER 53301956 moe da208-12-15

Tora mormt ba sl elebonid peor o carcine Romce ATHCTH E] %dmvmﬁnd
de profeccidn peraonal T eoveting e ol frabgsn ooy St Seexpails INS

Bt St e NEHOK T CHEARERY HCRCHES A T Pz ST O T T DRRROCRAE 5.
Tpinn hpst M A1t At Eaaluce
AENOR muisiti. Sy
£ ARBICE 30 Fr— i T feoyerie | Grepo !l
. s pata e P RSN

INVASSAT

UNE-EN 1088:1906+ A2

norma
espanola

Norinzbee 1008

m_ Sezuridad de las maguinas

Dirpacitivas de enclamami inclos o rerguardar

Primcipics para el dizefio ¥ seleccion

Sgfere of wackmen, et mards Mg o dengn
Srciedir ave sokirer Cisradifrd serraafiigr amvciver o der prostowier. Frrrper b mmvoree ot decloir

Ests moeeanes b vemite afrl, se agpedicl dolz Marme Furopea FW 1088 L9542 2008,

COREESPONTIENCTA

Ein Domm: aoudard T OGISCIGLER 1 I Nermas UNZ-EN O DDEEILRRO v
THE-EN 1098 195641 1008 of 1016-12-10

Est nomu by wido slbornds por ¢l com®s rdonuce AFN CTH &1 Pravescsdin v medion
e protocaoiss pareensd 1 andactiog an ol trabge oy Racrsants dassmpada TREHT .

LASORERVACTHES 4 FB3TE MOCUMENTO EANDECRIORIEA:
v [ Aaonci ot Expuariola de Pigima
AENOR oz § Cornfkacan b
& ATWO W Cllrprs, 8 Y 2 S Ta wwima | Gropold
Pgmidionarin vt 00 AL Fepun ot Fes 30 i3

Edtaly a irmprom por SR
Tiegeensns g b4 53685 0008

99




NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

Resguardos fijos , sOlidamente sujetos en su

lugar, cuya fijacibn esté garantizada por
UNE EN 953. Resguardos sistemas de apertura que necesite utilizar

herramientas y debera ser imposible que
permanezcan en su puesto si carecen de sus
medios de fijacion.

Resguardos Fijos
Requieren herramienta

Fijo Envolvente Fijo Distanciador
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NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE EN 953. Resguardos

Resguardos Méviles No Requieren herramienta

INTERUFTOR DE
LEVA  RESGUARDO CERRADO VAL L REAN

PILOTO INDICADOR

DETECTUR DE
POSICION

LENGUET2

DETECTOR
DE POSICION

RESGUARDO ABIERTO

Movil con dispositivo de enclavamiento Movil con dispositivo de enclavamiento y bloqueo

Las funciones peligrosas de la maquinano se  Las funciones peligrosas de |la maquina no pueden

pueden desarrollar hasta que esté cerrado. desempefiarse hasta que el resguardo esta cerrado y
blogueado.

La apertura del resguardo en el funciona-
miento da lugar a una orden de parada. El resguardo permanece bloqueado durante la

. . operacion de la maquina.
Cuando se cierra, puede funcionar la P q

maquina, pero su cierre no implica la puesta El cierre y bloqueo no suponen la puesta en marcha
en marcha. de la maquina
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INVASSAT

NORMAS ARMONIZADAS

UNE EN 953. Resguardos

Resguardos Moviles (otros) (o
A h!m—.n'.‘ A
U Méouing funcionando.

Resguardo cerrado.

= -
= 1
&, Fraant B
== R0
Mécuina pa da. A v B Walvulas hidraulicas
Resguardo libre &l encajar Asociado al mando

por entalladura de la pisza 1.

Resguardo
autorregulable i de apoyn

Autorregulable Accionado por energia motriz

Regulable
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NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Definiciones:

Dispositivo de enclavamiento: Dispositivo de proteccion mecanico, eléctrico, o de cualquier
otra tecnologia, destinado a impedir el funcionamiento de ciertos elementos de una
maquina en determinadas condiciones.

Dispositivo de bloqueo de un resguardo: Dispositivo destinado a inmovilizar un resguardo en
posicion de cerrado y asociado al sistema de mando de modo que:
- La Maquina no funciona hasta que el resguardo esta cerrado y blogueado.
- El resguardo permanece bloqueado hasta que desaparecido el riesgo.

Enclavamiento asociado al sistema de mando: La orden de parada que proviene del
dispositivo de enclavamiento se introduce en el sistema de mando, de modo gue éste
desencadena la interrupcion de la alimentacion de la energia de los ac-cionadores o la
desconexion mecanica entre los elementos maoviles y los accionadores.

Enclavamiento asociado al circuito de potencia: La orden de parada que proviene del
dispositivo de enclavamiento interrumpe directamente la alimentacion de la energia de los
accionadores o la desconexion mecanica entre elementos moviles y accionadores.
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NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos
Definiciones:

Accion mecanica positiva: Un componente mecanico arrastra inevitablemente a
otro

P ¥ N4

3] i

|
! ;

RESGUARDO RESGUARDO RESGUARDO
ggmggnu ABIERTO CERRADO ABIERTO
Resguardo giratorio Resguardo

corredizo
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NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Modo positivo @

Maqulna

Modo positivo Posibles fallos

b 4

Desgastecabeza @ = Alineacidn incorre cta
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NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Modo negativo

Cuando se wuse

Magquina Magquina un solo detector
en funcionamiento parada para generara la
orden de parada
Modo negativo Posibles fallos E> : p !
sera accionado
C_b segin el modo

positivo

Contactos soldados Rotura muelle

106




NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos

Reduccion de fallos de causa comun

Montaje redundante con:

L ,

S1 S2

Modo negativo Modo positivo

Modo combinado Diversidad de fuentes de energia
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NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE EN 1088. Enclavamientos de Resguardos
Medidas para evitar la neutralizaciéon

Generales:

a) Dispositivos de enclavamiento
codificados (medios mecanicos,
eléctricos, magnéticos,...)

b) Impedir el acceso al dispositivo de
enclavamiento mediante un
obstaculo fijo mientras esta abierto.

c) Técnicas de control (verificacion
ciclica, etc.).

d) Detectores de posicion adicionales
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Dispositivos asociados a Resguardos INVASSAT

Moviles

Dispositivos de Enclavamiento _: son aquellos dispositivos de proteccion

mecanico, eléctrico o de cualquier otra tecnologia destinados a impedir el

funcionamiento de ciertos elementos de una maquina bajo determinadas

condiciones (mientras un resguardo no esté cerrado). Hay dos clases de
estos dispositivos:

* Enclavamiento asociado al sistema de mando : la orden de parada
gue proviene del dispositivo de enclavamiento se introduce en el
sistema de mando.

« Enclavamiento asociado al circuito de potencia: la orden de
parada que proviene del dispositivo de enclavamiento interrumpe
directamente la alimentacion de energia de los actuadores .

Interruptor de Seguridad Interruptor de Seguridad Interruptor de Seguridad Interruptor de Seguridad

o 109
con actuador separado con actuador compacto para bisagra miniatura con actuador compacto




Dispositivos asociados a Resguardos INVASSAT

VY YES

Dispositivos de Enclavamiento
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Dispositivos asociados a Resguardos INVASSAT

Moaviles
Dispositivos de Enclavamiento vy Bloqueo  : estos dispositivos

mantienen inmovilizado el resguardo en posicion de cerrado y
asociado al sistema de mando de manera que:

e La maquina no pueda funcionar hasta que el resguardo esté cerrado y
bloqueado.

* El resguardo permanezca bloqueado hasta que haya desaparecido el
riesgo.

Interruptor compacto de Inferruptor compacto de Interruptor de Seguridad con ~ Interruptor de Seguridad con
Sequridad con Enclavamiento Seguridad con Enclavamiento  Enclavamiento para trabajo duro  Enclavamiento para trabajo duro




Dispositivos asociados a Resguardos INVASSAT

VY YES

Dispositivos de Enclavamiento v Blogueo

Maguing funcionando.
Fesguardo cerrada.

Walvula en pozicion
de maguina parada.
Fesguardo libre.

' . &y B Walvulaz hidraulicas
Valvula en posicion de hdacquing par.ada. _
méquina en funcionamiento, Fesguardo libre al encajar 115
Resguardo cerrado. por entalladura de la pieza 1.




Dispositivos asociados a Resguardos INVASSAT

VY YES

Dispositivos de proteccion sensibles:

Deberan estar disenados e integrados dentro
del sistema de mando de tal manera que sea
Imposible que los elementos moviles
empiecen a funcionar mientras el operador
pueda entra en contacto con ellos.

la persona no pueda entrar en contacto con
los elementos moviles mientras estén en
movimiento.

La ausencia o el fallo de uno de
elementos impedira la puesta en
marcha o provocara la parada de
los elementos moviles.




Colocacién de barreras fotoeléctricas para detecta] NVVASS AT

cuerpos segun norma UNE EN 13855

Deben estar situadas a una distancia a la zona peligrosa calculada
mediante la siguiente ecuacion:

S=1600-T+(1200-0,4 - H)
Donde,

* S: esla minima distancia horizontal de seguridad en milimetros desde la
cortina fotoeléctrica a la zona peligrosa mas proxima.

* T:eseltiempo total de respuesta, compuesto por el tiempo de deteccidon
de la fotocélula mas el tiempo de parada en condiciones de seguridad de
los elementos moviles.

* H: eslaaltura de la fotocélula superior de la cortina de células
fotoeléctricas.

Numero de Alturas sobre el plano de referencia
fotocélulas (suelo)
4 300, 600, 900, 1200 mm
3 300, 700, 1100 mm
2 400, 900 mm
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Colocacién de barreras fotoeléctricas para detecta] NVVASS AT

cuerpos segun norma UNE EN 13855

Deben estar situadas a una distancia a la zona peligrosa calculada
mediante la siguiente ecuacion:

$S=2000-T+8-(d-14)
Donde,

* S:eslaminima distancia de seguridad en milimetros desde la cortina
fotoeléctrica a la zona peligrosa mas proxima.

* T:eseltiempo total de respuesta, compuesto por el tiempo de deteccidn
de la fotocélula mas el tiempo de parada en condiciones de seguridad de
los elementos moviles.

e d: es el tamafio del objeto mas pequefio que es capaz de detectarla
cortina de células fotoeléctricas (valor indicado por el fabricante).

Para distancias mayores de 500 mm utilizar la siguiente ecuacion:

S=1600-T+8-(d-14)
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Colocacion de barreras fotoeléctricas para detectarf] N\VVASS AT

cuerpos segun norma UNE EN 13855

G000 OOOOOOROOROOORRROY




Sistema MUTTING INVASSAT

SISTEMA MUTTING, inhibe la barrera fotoelétrica cuando pasa
un palet mediante unos detectores.

El cruce de los haz del Mutting se realiza siempre por detras de la
barrera para garantizar que son cortados a la vez por un objeto de
grandes dimensiones.
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La zona de preaviso
permite una reaccion
progresiva a la intru-
sion en la zona de
deteccion

Detector Laser

Si una persona pene-
tra en la zona de de-
teccion, el PLS envia
una orden de paro
de maquina. La zona
puede programarse
en un radio de 4 m.

El entomo puede
vigilarse hasta una dis-
tancia de 50 metros
con datos disponibles
on-line, ideal para la
navegacion de Vehi-
culos Auto-Guiados o
medicién de contor-
nos.

Pi Area de control 1, —
radio de 4 m

Area de control 2, radio de 15 m

Area vigilada — maximo 50 m

INVASSAT

118




INVASSAT

Alfombra sensible

Alfombra doble care ===

Vinilo moldeado. Uso pesado.

Alfombra _
Placa conductora superior.
en reposo _ _
NN Separador aislante flexible.

——Placa conductora inferior.

Vinilo moldeado. Uso pesado.

Cuando la alfombra &R
_ activa, los separadores se
retraen y permiten el
confacto de las placas.

Junta de union flexible.
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Colocacién de barreras fotoeléctricas para detecta] NVVASS AT

cuerpos segun norma UNE EN 13855

Deben tener una anchura minima de 750 mm (para evitar que se
pueda saltar sin pisarla) y la distancia minima desde el borde
frontal de la alfombra a la zona peligrosa se debe calcular mediante

la siguiente ecuacion:

$=1600-T+ 1200

Donde,

* S:esla minima distancia horizontal de seguridad en milimetros desde el
borde de deteccion de la alfombra a la zona peligrosa mas proxima.

* T:eseltiempo total de respuesta, compuesto por el tiempo de deteccidn
de la alfombra mas el tiempo de parada en condiciones de seguridad de
los elementos moviles.
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BORDES SENSIBLES INVASSAT

CONEXION SERIE O PARALELO
CONEXION STANDAR

~  (ONEXION SERIE
N & i
- Esla conexion normal

(ables de Se necesita una
Goma conductoro cobre presion de 10 Newtons
conductores cwando se actig
/ flexibles en esta direccion

(ables de cobre
flexible envian la

seiol o equipo CONEXION EN PARALELO
de control El maximo de bordes que pueden ser conectados es de dos.

Goma no conductora




NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE-EN ISO 13857. Distancias seguridad

1. Distancias seguridad miembros superiores (Alcance hacia arriba)
1

L

1. Zona peligrosa
2. Plano de Referencia
= h. Altura de la zona peligrosa

2

é Y
LA E I

Riesgo bajo: h=2.500mm
Riesgo alto: h=2.700mm
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NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE-EN ISO 13857 . Distancias seguridad

1. Miembros superiores (alcance por encima de las estructuras de
proteccion)

1. Zona peligrosa
2. Plano de Referencia
3. Altura de la zona peligrosa

a. Altura de la zona peligrosa
b. Altura de la estructura de proteccion
c. Distancia de seguridad horizontal con respecto a la zona peligrosa
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NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE-EN ISO 13857 . Distancias seguridad

Miembros superiores (alcance en todas direcciones con limitacion
del movimiento)

Miembros superiores (alcance en todas direcciones con limitacion
del movimiento)

Miembros superiores (alcance en todas direcciones con estructuras
de proteccion adicionales)

Miembros superiores (alcance a través de aberturas)

Miembros inferiores (alcance a través de aberturas)
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DISTANCIAS RESGUARDOS SEGUN NORMA INVASSAT

UNE EN I1SO 13857
Altura de la Altura de la proteccion B
Peligrosa 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2500 2700
A Distancia horizontal a la zona peligrosa C
2700
2600 900 | 80 700 600 600 500 | 400 | 300 | 100
2400 1100 | 1000 = 900 | 80 | 700 600 | 400 | 300 | 100
2200 1300 | 1200 = 1000 900 | 800 | 600 400 | 300
1800 1400 | 1300 1100 | 900 | 800 | 600 | 400
1600 1500 1400 | 1100 900 | 800 600
1400 1500 | 1400 | 1100 900 800 500
1200 1500 | 1400 | 1100 900 | 800
1000 1500 | 1400 | 1000 & 800 | 700
800 1500 | 1300 = 900 | 600
600 1400 | 1300 | 800
400 1400 | 1200 | 400




DISTANCIAS RESGUARDOS SEGUN NORMA INVASSAT

UNE EN 1SO 13857
PARTE DEL | ABERTURA DISTANCIA DE SEGURIDAD
CUERPO Resguardo Ranura Cuadrado Circulo
Punta del e<é >2 mm >2 mm >2 mm
Hedo 4<e<6 >10 mm >5mm >5mm
Dedos hasta 6<e<8 >20 mm >15mm >5mm
S stal 8<e<10 >80 mm >25mm >20 mm
mano 10<e<12 >100 mm >80 mm >80 mm
12<e<20 >120 mm >120 mm >120 mm
20<e<30 > 850 mm >120 mm >120 mm

> 200 mm >120 mm
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UNE EN 13849-1 SISTEMA DE MANDO INVASSAT

La primera etapa consiste en evaluar el riesgo de la maquina en la zona
protegida por la funcion de seguridad que se esté analizando.

PL: “ nivel de prestaciones ", expresa la probabilidad de fallo peligroso en una
hora.

En la evaluacion de riesgos se determina el nivel de prestaciones requerido,
PLr , por la funcidén de seguridad a estudio.

Atencion: se debe tener en cuenta que dicha
norma debe aplicarse a todas y cada una de las

funciones de seguridad de que disponga la
maquina. Ejemplo:

- Parada de emergencia

- Enclavamiento con resguardos moviles
- Etc,
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CALCULO DEL PLr INVASSAT

PLr BAJA

INICIO

NIVEL DE PRESTACIONES REQUERIDO (PLr)
CONTRIBUCION A LA REDUCCION DEL RIESGO

ALTA

Figura 1: Grafico del riesgo para determinar el nivel de prestaciones requerido (PLr)
para cada funcion de seguridad. (Figura A.1 de UNE EN 13849-1).

Parametros de riesgo

S$1 | Lesion leve (normalmente reversible).

S$2 | Lesion grave (normalmente irreversible, incluyendo la muerte).

F1 | Raro a bastante frecuente y/o corta duracion de la exposicién.

F2 | Frecuente a continuo y/o larga duracion de la exposicion.

P1 | Posible de evitar en determinadas condiciones.

P2 | Raramente posible de evitar.
Tabla 1: Paradmetros del riesgo. 128




CALCULO DEL PL INVASSAT

Una vez determinado el PLr debe encontrarse el

PL: Nivel de prestaciones alcanzado del sistema disefado.

PARA ESTIMAR EL PL SE NECESITA CONOCER LOS SIGUIENTES
PARAMETROS:

1 — La “Categoria” de control (se obtiene a partir de su arquitectura, la
deteccion de defectos y / o su fiabilidad)

2 - El valor MTTFd: Tiempo medio hasta un fallo peligroso (valor probable
de la duracion media hasta un fallo peligroso)

3 - DC: La “Cobertura del diagnostico ” (medida de la efectividad del
diagnostico: relacion entre tasa de fallo de los fallos peligrosos detectados y la
tasa de fallo del total de fallos peligrosos)

4 - CCF: El “Fallo de causa comun " (fallo de varios elementos, que comun
resultan de un solo suceso y que no son consecuencia unos de otros)
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CATEGORIAS INVASSAT

La categoria designada hace referencia al nivel de fiabilidad de la parte
del circuito de mando relacionada con la funcion de seguridad.

La fiabilidad se refiere a la capacidad de deteccion de los fallos que
puede presentar la funcion de seguridad , fallos que podrian ocasionar la
inoperatividad o pérdida de la misma cuando sea demandada.

La categoria depende del disefio y construccion del circuito que desarrolla
la funcién de seguridad.

La norma UNE-EN ISO 13849-1 contempla 5 posibilidades de categoria
designada que de menos a mas fiabilidad o capacidad de deteccion de
fallos son: B, 1, 2, 3y 4.

La categoria B es la categoria mas basica y designa una probabilidad de
fallo mayor, mientras que la categoria 4 indica que la probabilidad de fallo
es muy baja.
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CATEGORIAS INVASSAT

Las categorias B y 1 se basan en la prevencion de f allos mientras que las
categorias 2 a 4 se basan ademas en la deteccion de  los mismos.

Cualquier sistema que desarrolla una funcion de seguridad en una maquina
puede ser dividido en componentes basicos o "subsistemas".

Cada subsistema tiene su propia funcion discreta. La mayoria de los sistemas
pueden ser divididos en tres funciones basicas: entrada, logica y salida (algunos
sistemas simples de categoria B y 1 pueden no tener funcion logica).

Los grupos de componentes que implementan estas funciones son los

subsistemas. PARO DE EMERGENCIA

contacto NC relé de seguridad contactor
Subsistema Subsistema Subsistema
de entrada de logica de salida

Figura 2: Componentes basicos de un sistema que desarrolla una funcion de
seguridad.
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NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE EN 13850. Parada de emergencia

Se aplican a todas las maquinas excepto:

- Cuando no reduce el riesgo
- Maquinas portatiles y guiadas a mano.

Organos de accionamiento:

- Pulsadores tipo seta

- Cables, cuerdas, barras

- Manillas

- Pedales, sin cubiertas de proteccion
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NORMAS ARMONIZADAS INVASSAT

UNE EN 13850. Parada de emergencia

Requisitos:

La funcion de parada debe ser prioritaria y estar siempre disponible
Complementaria: No puede ser la alternativa de una medida de proteccion.
Maniobra positiva de apertura de los contactos.

Bloqueo mecanico que debe requerir rearme.
El rearme no debe dar la orden de marcha.

Categoria de paradas:

e Categoria 0: Parada por supresion inmediata de la potencia en los accionadores

e Categoria 1: Parada controlada manteniendo la potencia en los accionadores
hasta la parada de la maquina, a continuacion, corte de la potencia al pararse los
accionadores cuando se consigue la parada.
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INVASSAT

MANDOS BIMANUALES UNE EN 574

Segun la norma EN 999 los mandos de control bimanuales deben estar
ubicados a una distancia minima desde el actuador a la zona peligrosa

qgue se debe calcular mediante la siguiente ecuacion:

$=1600-T+ 250

Donde,
* S: esla minima distancia horizontal de seguridad en milimetros desde el
actuador bimanual a la zona peligrosa mas proxima.

* T: esel tiempo total de respuesta, de la parada en condiciones de seguridad
de los elementos moviles peligrosos.

Deben disponer de un temporizador que impida el funcionamiento de la
maquina si no se han accionado ambos pulsadores en menos de 0,5

segundos.
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INVASSAT

MANDOS BIMANUALES UNE EN 574

Sy —

Para evitar que no pueda accionarse los
pulsadores mediante la utilizacion del codo u
otra parte del cuerpo que no sea la mano, la
abertura de la pantalla debe ser inferior a 66
mm, y dependiendo de la distancia del borde al
pulsador. La altura respecto al suelo a la cual
deben situarse los pulsadores debe ser superior
a 1100 mm 135




DESPEDIDA e nl)

i Muchas gracias por su atencion !
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